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ABC ADC32 4r ett anpassningskort for mdtning av analoga signaler med
ABC 80. Detta kort har stort anvindningsomrf8de, d& man ofta vill

ansluta analoga mdtsignaler direkt till datorn for vidare bearbetning.
ABC ADC32 har 32 separata ingdngar (single ended) eller 16 differentiella
eller en valfri kombination av dessa ingéngar.

ABC ADC32 uppfyller minga krav som kan stdllas vid miitning av analoga
gsignaler, sdsom valfri forstirkning, single ended/differentiell mitning,
snabb omvandling och en digital ingdng for exv. start av mdtsekvens.

For att forstdrka inkommande signal har ABC ADC32 en fast och en
programstyrd forstirkare fore sjdlva analog till digitel-omvandlingen.
Den analoga insignalen till ABC ADC32 kan stdllas frdn +- 10 Volt

till +- 40 milliVolt, fullt utslag.

----------- ANVANDNINGSOMRADE ~=ecemeweeaaa-

ABC ADC32 kan anvindas i minga typer av analog mitning sdsom:
Mdtinstrument med analog utglng

Forstirkta signaler frédn:
Temperaturgivare
Tryckgivare’

Triddts jningsgivare
Kraftgivare
Flodesmid tare
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ABC ADC32 &r uppbyggd kring en 12-bits analog till digital-omvandlare.
Varje kanal vdljs med multiplexer (Mux). Signalen forstirks i en
differentialférstdrkare och i en programmerbar férstirkare.
Sample/hold-kretsen (S/H) hdller signalen stabil medan A-D-omvandlaren
' konverterar signalen till motsvarande digitala virde. Instillning
av differentiell eller single ended mitning, kanal, eventuell
forstirkning samt start av konvertering kontrolleras helt fridn datorn.
En digital bit in frdn analogkontakten kan anvindas for exv. triggning.

------------ GENERELLA DRIVRUTINER ==-=-=-=n

Till ABC ADC32 finns fdrdiga drivrutiner for att enkelt klara av o
omfattande mdtningar. Drivrutinerna anvinds for att fi exakt tids-
intervall, snabb avldsning och lattdtkomligt resultat.

Hanteringen av drivrutinerna sker helt i BASIC.
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Spinningsmatning 1 + 5V
Stromforsorjning : 400 mA
Intern spdnning DC/DC for +-15 V for de analoga komponenterna

Storlek : Buropakort 100x160 mm
Bussanslutning : Till ABC-80-bussen

Kortadresser : 6 byglingar ger 64 mjliga adresser
Kontaktdon : 96-pin Europadon, DIN 41612

0 - 70 grader Celsius
Min 2 ms i BASIC
Min 60 ps i maskinsprdk

Temperaturomrédde
Avldsningstid

=== INGANGAR ===

Antal kanaler 32 vid koppling med gemensam jord

: 16 vid differeniell koppling

Ingdngsimpedans : 100 Mohm
Overspinning t Max +- 20 V
Digital ingéng : En extern bit fr programstyrning o. dyl.

=== FORSTARKNING,MATOMRADE ==

Fast i Diff.forst. : 1, 10, 100 ggr

Programmerbar . : 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 ggr
Ingéngsnivder till : O till 10V
’ A-D : =5 till +5 V
: =10 till +10 V -

Mdtomrdde Max : =10 till +10 V fullt utslag (1 ggr. forst.)
Min  : -39 till +39 mV fullt utslag (128 ggr forst.)

Hogsta upplosning : 100 pv ;

=== DIFFERENTIALPORSTARKARE ===

Fast forstérkning : 1 10 100

Motstdnd Rg Kohm : 100 10 1

Temperaturdrift : 20 pV/grad Celsius |

Offsetinstdllning méjlig med potentiometer

=== PROGRAMMERBAR FORSTARKARE (OPTION) ===

Férstirknig : 1 2 4 8 16 32 64 128

=== A-D-OMVANDLARE ===

. Antal bitar/nivler : 12 bitar / 4096 nivder

Metod ¢ Succesiv approximation

Mitomrdde, byglas : 0 - 10V, +- 5V, +- 10V

Omvandlingstid : ca 30 puS

Spdnningsreferens : Intern i kretsen

Linjdritet : +- 1 bit .
Temperaturdrift : +- 2 bitar vid min till max temperaturomrdde

=== KOMMANDON I BASIC === -

our 1,C : Kortval
ouT 4,0 : “Single” -mi tning
ouT 3,0 : "Diff. " -mitning
our 2,K ¢ K=Kanalval
ouT 0,0 : Start konvertering av data
INP(1) : Bit 7 = "0" om klar, "1" om ej klar
--: Bit 4 = Extern bit frdn analog in kontakt
: Bit 3-0 = Data bit 11-8
INP(0) : Data bit 7-0, i
: stdller om till ej klar (se INP(1) bit 7)

ouT 5,F ; Férstdrkning
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ABC ADC32 anpassar olika typer av analoga spianningar till ABC 80.
Detta sker i sex steg med analoga och digitala kretsar.

1. ==ANALOG MULTIPLEXER==
Kanalval styrs fré&n ABC 80 med tv& analoga multiplexerkretsar
p& 16 kanaler var (HI-506A) med Sverspinningsskydd.
Dirpd féljer en 4 kanalers multiplexer
(LF 13333) for val av single eller differentiell mitning.
Dessa ger tillsammans 32 analoga ingdngar vid single-mitning
och 16 vid differentiell miAtning.

2. ==DIFFERENTIALFORSTARKARE==
Differentialforstdrkaren har fast forstirkning pd 1, 10 eller
100 ginger beroende pd ett forstirkningsmotstdnd (Rg).
Offsetinstdllning kan ske med potentiometer Ri6.

3. ==PROGRAMMERBAR FURSTARKARE==
Med den programmerbara forstirkaren (MN 2020) ir en option som
man frén ABC 80 kan styra forstirkningen in till AD-omvandlaren
frdn 1 till 128 gdnger. Denna styrning sker samtidigt med kanalvalet.
Ndr programmerbar forstdrkare finns, bdr differentialfdrstdrkaren
ha en fast forstirkning pd 1.
Offsetinstdllning kan ske med potentiometer R17.

4. ==SAMPLE/HOLD== :
Sample/Hold-kresten (AD 582) hiller den analoga signalen stilla
under AD-omvandlarens konvertering. S/H styrs av
AD-omvandlarens Hold-signal som &r aktiv under konverteringen.
Offsetinstdllning kan ske med potentiometer R15.

5. ==AD~OMVANDLARE==
AD-omvandlaren (AD 574) konverterar den analoga signalen till
motsvarande digital nivd, pd kommando frdn ABC 80.
12 bitar ger AD-omvandlaren, vilket ger 4096 nivder. Den arbetar
enligt metoden fOr succesiv appriximation och har en omvandlingstid
78 ca. 30 us.
AD-omvandlaren kan kopplas bipoldrt for +- 10V eller +- 5V
inspinning eller kopplas unipoldrt for OV - 10V inspdnning.
Offsetinstdllning kan ske med potentiometer R14 och
forstirkningstrimning kan ske med Ri12.

6. ==KONTROLLOGIK==
I kontrollogik ingdr kortadresslogik, kommandoavkodningslogik
och buffrar for AD-omvandlaren.
Forst aktiveras AD-kortet med rdtt kortadress. Sedan styrs det
med de olika kommandona fOor kanalinstdllning, forstirkning,
single eller differentiell mdtning, start konvertering och
avldsning av data.
Dessutom ingdr DC/DC-omvandlare fér +- 15V till de analoga
kretsarna.

Alla analoga blocken kan ha offset-instdllning men det &dr
lémpligt att enbart stdlla in detta pd ett block.

En digital bit in finns tillginglig pd ingdngssidan som kan
anvidndas for styrning eller kontroll i programmet.

Anpassningen av en analog signal utférs pd tvd nivier:
1. Anslutning av analog signal till ABC ADC32s analoga input-sida.
2. Programmering av drivrutin {for denna anslutning.
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Nedanstdende tabell visar stiftkonfigurationen pd anpassnings-
kontakten. De analoga ingdngarna finns pd C-stiften i nummerordning.

Anpassningkontakten p8 ABC ADC32 &ir ett Buropadon 96/64-stifts
kretskortsdon, vilket innebdr att A- och C-raden dr forsedda
med stift.

KANAL  SINGLE DIFFERENTIELL

HOG - LiG HOG - LiG
Nr Stift-Stift Stift-Stift

0 Cot - AO4 cot - C17
1 co2 - AO04 co2 - C18
2 CO3 - A04 co3 - C19
3 CO4 - AO4 €04 - C20
4 CO5 - AO5 C05 - C21
5 CO6 - AO6 Co6 - C22
6 COT - AO7 co7 - C23
7 €08 - AO8 co8 - C24
8 CO9 - A0S CO9 - C25
9 C10 - A10 C10 - C26
10 C11 - A1 Ci1 - Cc27
" C12 - At12 Ci2 - Ccz8
12 C13 - A13 C13 - C29
13 C14 - A14 C14 - C30
14 C15 ~ A15 C15 - C31
15 C16 - A16 C16 - C32

16 C17 - M7
17 Ci8 - A18 .
18 C19 - A19
19 C20 - A20
20 C21 - A21
21 C22 - A22
22 C23 - AZ3
25 C24 - A24
24 C25 - A25
25 €26 - A26
26 €27 - A27
27 €28 - A28
28 C29 - A29
29 €30 - A30
30 C31 - A30
31 C32 - A30

GND A4 +ill A30 A4 till A30 "Gemensam analog Jjord.
Bit in 403 A03 . .

Observera att stiftsnumret #r en siffra hdgre &n motsvarande
kanalnummer.

Vid differentiell mitning anvinds bara kanalnummer O till 15.
Forutom hdg och 1l8g signal skall man vid differentiell mitning
dven ansluta GND till signaljord. Hég och ldg signal fir ej
avvika mer #n 10V frdn signaljord.

Den digitala biten in (stift AQ3) avlises pd bit 4 vid INP(1).
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Kortval utfdrs med 6 byglingar i posision 12 (se placeringsschema).

ABC ADC32 rekommenderas att i forsta hand ha kortadress 17 och 18.
Byglingarna #r mdrkta med respektive vikt for kortvalet.

Genom att addera ihop de vikter som ej har bygel, fir man kortadressen.
Om vikt 16 och 1 &r uppklippta, f4r man kortadress 17.

Med kommandot OUT 1,K aktiverar man kortet. X d&r kortadressen.
Lysdioden visar om kortet dr adresserat, och ddrmed aktivt. For
ovanstiende exempel kommer kortet att bli aktivt nir man skriver

ouT 1,17.

==FAST FORSTARKNING==

Differentialforstdrkarens fasta forstidrkning stdlls in med
motstdndet Rg. Detta &r placerat mellan posision 3 och 4.
Foljande forstirkningar kan fés:

Rg (Kohm) = 100¢10 1
Forstirkning = 1 10 100

==PROGRAMMERBAR FORSTARKARE==

Ndr man monterar p8 en programmerbar forstirkare (MN2020) skall
man pd undersidan av kortet bryta upp forbindelsen mellan stift
7 och 10, markerat med en pil. Mellan posision 5 och 7 finns
plats for en trimpotentiometer (R17). Om man ej skall ha offset-
instdllning, monteras hir ett motstdnd pd 10 Kohm mellan stift
8 och 9 pd den programmerbara forstdrkaren. Om man skall ha
offsetinstdllning monteras hdr en trimpotentiometer pd 10 Xohm.

WKW R R NN RN RH® TIDER HH R KW XX RWAEH

Foljande inétﬁllningstider redovisas fdr de analoga komponenterna:

Diff. (AD521) :Forst.= 1 ger 7 us
:Forst.= 10 ger 5 us
:Forst.=100 ger 10 us

Prog.forst.(MN2020):
Insvdngningstid :Forst.= 1 2
for 20 V sving : us = 2.5 3
till +- 0.1% :

4 8 16 32 64 128
4 6 8 17 33 65

Sample/hold (AD582): 3V/us

AD-omvandl. (AD574): Konverteringstid : ca 30 us
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Omkring AD-omvandlaren finns en del byglingar som anvinds for att
stdlla in mitomrdde, offset och forstirkningskontroll pid denna.

Nedanstdende visar hur man kopplar for en bipoldr koppling.

== +-10V,+-5V UTAN OFFSET==

Hdr visas hur man kopplar for att f& en bipoldr inkoppling utan

offset och forstirkningskontroll.

Bygling for 20V sving vdljs om man skall ha +-10V.
Bygling for 10V sving vdljs om man skall ha +-5V.

R11 skall ej vara inkopplad
R12 = 50 ohm 0.5%
R14 = 50 ohm 0.5%

~HE® G
BYGLING - I‘ |
=
-5V
10V '
I T e

== +-10V,+-5V MED OFFSET==

_lﬁ“

10

R12
50a
R13
50n

9

REFIN

REF our

8IP OFF
AD57¢

_—2{6ND

13
=5V A

ballP
0-70V\: 14

0V IN

20V IN

Denna koppling visar hur man kopplar for att f& en bipoldr inkoppling

med offset och forstarkningskontroll.

Bygling for inspdnning &r enligt foregdende inkoppling.

R12 = Trimpot. 89P 100 ohm (Fsrst.)

R14 = Trimpot.89p 100 ohm (Offset)

R14 =TRIM
100 ohm

BYGLING ° E E
\I

. R12=TRIM
100 ohm

O reF v

REF OoUT

BIP OFF
ADS7¢

GND
10VIN

20VIN
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Nedanstdende visar hur unipoldr inkoppling utfdrs.

==0QV - 10V UTAN OFFSET==

Hir visas hur man kopplar for att f4 en unipoldr inkoppling utan
offset och forstdrkningskontroll.
Bygling for 10V sving vdljs ndr man har OV - 10V.
ABC ADC levereras normalt med denna koppling.

R14 = 50 ohm 0.5%
R12 = 50 ohm 0.5%
R13 = (50 ohm 0.5%), anvidnds e]

—IP“
BYGLING
10V !°—"’*

- c12 )

ﬂé’

==0QV - 10V MED OFFSET==

Denna koppling visar hur man kopplar for att f& en unipolédr

inkoppling med offset och forstarkningskontroll.

Bygling for 10V sving vdljs ndr man har OV - 10V.

R11 = 50 ohm 0.5%
R12 = Trimpot. 89P 100 ohm (Forst.)
R13 = 100 Kohm
R16 = Trimpot. 100Kohm (0ffset)
¥
1
R16=TRIN . ,
100 Kohm 1o | x
BYGLING T it |
e -
0-10V _ ;:
BYGLING Ka ;
_ﬁz
17T 1

.

4

R12 =TRIM
100 ohm

19} perin
R12
50a 8
REF OUT
124 51p oFF
. AD574
9
o—Blwoviv
G .
o—21 2ovin
o
R REF IN
100
5V
* REF OUT
L \OFFSET
R1L :

o BIP OFF
| 100ka ADS574
Y GND

10V IN
o— 0y in
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Frén ABC 80 styrs och ldises ABC ADC32 med olika kommandon.
Foljande kommandon finns i BASIC:

ouT 0,X :Start av konvertering pd8 ADC
ouT 1,C :Kortval for aktivering av kort med adress C

OUT 2,K+32xF:Instdllning, K=Kanalval,2xxF=Fdrstirkning

ouT 3,X :Differentiell mdtning, 16 kanaler

ouT 4,X :Single midtning, 32 kanaler
INP(0) :Inlisning av data bitar O - 7 frén ADC
INe(1) :Bit 7 = 717 ej klar, "0~ klar

:Bit 4 = Digital ingdng frdn ingdngsstift AOQ3
:Bit 0 - 3 = Inldsning av data bitar 8 - 11 fridn ADC

Ett drivprogram for inlédsning frdn ABC ADC32 skall utfdra
foljande steg (uppgifter inom parantes gidller vid
programmering i assembler):

1. GOr kortval for att aktivera kortet, ouUT 1,16
2. (Still kortet i “ej klar” med INP(0)) i
. Vdl1j Diff. eller Single-mdtning, ouT 3,0 alt. OUT 4,0

3
4. Vdlj kanal (X) och ev. forstirkningsfaktor (F), OUT 2,K+32xF
5. (Vdnta. for att forstirkarna skall stabilicéra sig)

6

. Starta omvandlingen, ouT 0,0
(Efter start kan nista analoga kanal stdllas in

med multplexern, eftersom den just akutella kanalen
-finns lagrad i Sample/hold-kretsen.)

7. (vénta pd att omvandlingen #r klar genom ati
lisa status pd INP(1), bit 7 tills den blir “07)

8. Lis av data, de fyra hogsta bitarna,(bit 8-12) A=(INP(1) AND 15)
9. lds av data, de &tta ligre bitarna, B=INP(0)
10. Sitt samman mitvirdet, C=Ax256+B

11. G& till huvudprogram eller repetera avlﬁsningen
frén punkt 4 ?alternativt punkt 5 om ndista kanal
redan dr instdl11ld) om fler kanaler skall lisas av.
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Nedanstfende exempel visar hur ett enkelt program ser ut for
avldsning av samtliga kanaler pd ADC ADC32.

10 REM #¥#%#%%4%5% ADCLAS1 Ea a2 2 2 2 2 0t 22t

20 REM DATUM HMSCM, Skriver alla kanalers

30 REM spdnning vid 0 - 10 V koppling, single mitning
40 REM =cmmmm e oo

50 PRINT CHR$(12);"MATNING MED ABC ADC32 PA ALLA KANALER"
60 PRINT "Nr Spidnning Nr Spdnning"

70 R%=4% : REM Rad

80 C%=0% : REM Kolumn

90 REM =====INIT-ADC=====

100 OUT 1%,16% : REM Kortval

110 OUT 4%,0% : REM Single mitning

120 REM =====MAT-ADC======

130 FOR k%=0% T0 31% : REM Kanalval

140 oUT 2%,k%¢ : REM Kanalval

150 OUT 0%,0% : REM Start konvertering

160 v2%Z=(INP(1%) AND 15%) : REM Data bit 8 - 11
170 V1%=INP(0O%) : REM Data in bit 0 - 7

180 V%=V1%+V2%*256% : REM Berikna nivd

190 V=V%*10/4095 : REM Berikna spdnning

200 REM ====SKRIV DATA====

210 IF R%=20% THEN R%=4% : C%=20% : REM Ny spalt ?
220 PRINT CUR(R%,C%)X%;V : REM Skriv data

230 R%=R%Z+1%

240 NEXT K%

250 GOTO T0

Nedaﬁstéende'program visar hur man ndgorlunda snabbt i BASIC liser
av en kanal, ldgger upp den i en vektor och i efterhand skriver
ut mditresultatet.

10 REM LR st L2 s b L ADCLASZ FKe I3 eI I

20 REM DATUM HMSCM, Utskrift av en kanals niv4 och

30 REM spdnning vid O - 10V koppling, Diff. mdtning

2O RR EN s T a2 SN e - S -
50 PRINT CHR$(12%);"ANALOGMATNING MED ABC ADC32"

60 PRINT "Vilken kanal skall mitas ";

70 INPUT K%

80 GOSUB 190 : REM Initiera ABC ADC

90 PRINT "Hur mdnga mdtningar ",

100 INPUT I%
110 DIM VZ(I%) : REM Nivdvektor
120 PRINT "Nummer Nivd Spanning"

130 GOSUB 230 : REM Mit

140 FOR J%=1%.T0 I%Z : REM Nummer

150 V=V%(J%)*10/4095 : REM Berikna spinning

160 PRINT J%,V%(J%),V : REM Skriv virden

170 NEXT J%

180 END

190 REM *¥%¥ ADC_INIT-KANAL-SUBRUTIN ¥**

200 REM Kortval, Singlemdtning & Kanalval

210 OouT 1%,16%,3%,0%,2%,K%

220 RETURN

230 REM ##¥%#% ADC_MAT-SUB-RUTIN ¥He¥is

240 REM INDATA I%=Antal mitningar, UTDATA V%(I%)=Nivivektor
250 FOR J%=1% TO I% ;

260 OUT 0%,0% : REM Start konvertering

270 V%(J%)=SWAPEZ(INP(1%) AND 15%)+INP(O%) : REM Indata fr&n ADC
280 NEXT J%

290 RETURN
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Nedanstdende program visar hur ett assemblerat program kan se ut.
I detta fall dr det placerat i POKE-arean ldngst upp i minnet.
Man anvidnder programmet genom att géra CALL (-128%,k%), ddr X% &r
kanalnummer. Om X% #r positivt utférs singlemditning och om K% &r
negativt, utfors differentiell mdtning.

ABC80-ASSEMBLER SIDA 1

0000 : NI N ADC LAS **************_

0000 s VERSION 1.0 DATUM SIGN

0000 ; AVLASNINGRUTIN I ASSEMBLER AV ABC ADC32
0000 H

0000 s INPUT DE = Kanalnr + mdtmode

0000 H Singlemdtning om Kanalnr Ar positivt.
0000 H Diff.mdtning om Kanalnr &r negativt.
0000 ; OUTPUT HL = Nivd pd avlidst kanal

0000 ; DELAY-tiden beror pd

0000 s forstdrkning i diff.forstdrkaren

0000 T e

0000 DATA EQU O ;s Inport data

000A DELAY EQU 10 sTidsfordrs jning

0003 DIFF EQU 3 sUtport Diff.m#tning
0010 KADR EQU 16

0001 KVAL EQU 1 ;Utport kortval

0002 MUXSET EQU 2 ;Utport Kanalinstillning
0004 SINGLE EQU 4 ;Utport Singlemidtning
0000 START EQU O ;Utport start omvandling
0001 STATUS EQU 1 sInport Status i
0000 H

FFr80 ORG 65408

FF80 3E10 ADLAS LD  A,KADIR ;Aktivera kort

FF82 D301 OUT (KVAL),A .
- FF84 DBOO IN A,(DATA) ;Aterstill till ej klar
FF86 OEQ4 LD C,SINGLE ;

FF88 7B LD A,E ;Kanal

FF89 CB7A BIT 7,D ;Negativt ?

FF8B 2804 JR Z,SDSET ; ¥ej

FF8D ED44 NEG ;Vénd rdtt pd kanal

FF8F OEO3 LD C,DIFF i
FF91 ED79 SDSET OUT (C),A ;SEtt single eller diff.
FF93 D302 OUT (MUXSET),A;Sdtt kanal

FF95 3EOA LD A,DELAY ;Védnta tills fdrstdrkarna
FF97 3D WAIT DEC A s dr stabila

FF98 20FD JR  NZ,WAIT ;Hopp om ej klar

FF9A D300 OUT (START),A ;Starta omvandling

FF9C DBO1 LOOP IN  A,(STATUS);Viénta pd omvandling klar
FFOE CBTF BiT 7,A ; :

FFAO 20FA JR NZ,LOOP :+Ej klar

FFA2 E60F AND OFH :4 hogre bitar

FrA4 67 LD H,A ; till hogre delen

FFA5 DBOO IN A,(DATA) ;8 ldgre bitar

FFAT 6F Ip L,A ; till ligre delen

FFA8 C9 RET ;Tillbaka till BASIC
0000 END

ABC80-ASSEMBLER SIDA 2

ADLAS FF80 DATA 0000
DELAY 0004 DIFF 0003
KADR 0010 KVAL 0001
LOOP FF9C MUXSET 0002
SDSET FF91  SINGLE 0004
START 0000 STATUS 0001
WAIT FF97



Nedanstdende exempel visar hur den analoga signalen kan anslutas
till analogingdngarna pd ABC ADC32

EXEMPEL 1. Enkel analog spinning pd kanal O.

co1 Signal
f\ +/
ABC A04y Analog jord (U M -
~anc N\ [ objekt
1 - |1

Spdnningen kan vara 10V, +-5V, +-10V fullt utslag, alternativt
1/10 eller 1/100 om man har fast forstdrkning.

EXEMPEL 2. Differentiell analog spinning pd kanal 1.

co2 Hog signal !

AL
C18( ) Lig signal (U Ma t-
~—1 ABC - objekt

ADC AO4 YAnang jord
Bl L

i
Denna koppling &r ldmplig vid ldga spdnningar, nir man anvinder
fast forstdrkning hogre dn 1 eller anvdnder den programmerbara
forstarkaren.
Observera att man miste koppla ihop de analoga jordarna, for
differentialfdrstdrkaren miter bdda insignalerna relativt analog jord.

EXEMPEL 3. Differentiell analog spdnning med enkelt mitobjek:i pd kanal 4.

Co5 Hog signal
F — +
c21 14g signal U MAt-
—4 ABC . objekt
ADC AQS Analog jord
i Ju

Denna koppling anvdnds ndr man inte har en differentiell mdtsignal,
men vill #ndd mita differentiellt pd grund av andra stﬁprningar.

EXEMPEL 4. Differentiell analog spinning p4 kanal 6 i fall med
separata jordar.

Cco5 Hog signal

t AN +/=
c23 ( ) L&g signal (U M £
—|amc = objekt
ADC AOT R 1

_Ndr de bdda analoga jordarna ej direkt kan sammankopplas, kan man
anvinda denna metod under forutsdttning att signalerna ej avviker
mer &n 10V. R dimentioneras sd att mitsignalen ej pdverkas.



EXEMPEL 5. Differentiell analog strom pid kanal 8.

Cco9
T £
Cc25 [j Rs Stromslinga Strom-
- ABC > objekt
ADC AQ9 RJ
A5

I denna koppling médts en strom, exv 4 - 20 mA, med ett shuntmotsténd
Rs, som har en kiind resistans. 50 ohm ger vid 20 mA en spinning

pd 1V. Man stdller d& in den fasta forstdrkningen pd 10 gdnger

och omrddet 0-10V, vilket ger fullt utslag vid 1V.

Rj anvinds for att f3 spinningen Sver Rs refererad till jord och
bor vdljas. s& hogt att ingen nimnvird strdm flyter denna vig
tillbaka till stromobjektet.

FHEHOEEHERR RS METODER FOR STORUNDERTRYCKNING ¥¥¥¥ ¥kt

Vid anslutning av analoga signaler mdste man ta hinsyn till en del
faktorer som kan pdverka mitningen i den analoga delen av ABC ADC32.

1. En gemensam jordpunkt bor anvdndas for att eliminera jordstrdmmar
som kan pdverka den analoga signalen.

2. Yttre stdrande signaler avskirmas génom att anvinda skirmad kabel
mellan mdtobjekt och ABC ADC32.

3. L8ga spdnningar forstdrks upp i forforstirkare innan de kommer
in till analogingfngen pd ABC ADC32.

4. De analoga ledningarna skall varas skilda frdn ABC80-s busskabel.

5. Man kan i program bilda medelvdrde av flera mitningar, under
forslagsvis 20 ms for att eliminera nitbrum.

6. Vid hg forstdrkning pd ABC ADC32 finns risk att DC/DC-omvandlaren
stdr de analoga komponenterna. Man kan dd koppla bort denna
och ersdtta den med +- {2V-spinning frdn bussen. Detta innebir
att man inte kan utnyttja fullt utslag p& de analoga komponenterna
utan ungefir 75% av fullt utslag.

12
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Till ABC ADC32 finns en del drivprogram for att enklare och snabbare
hantera analoga signaler i BASIC. Drivprogrammen ger:

- Snabba mEtningar med kanalbyte.

- Mdtningar med exakt tidsintervall i multiplar av 20 ms eller 1 s.
- externt styrda matforlopp.

- Littdtkomligt resultat.

- BEnkel hantering frdn BASIC.

-~ Laddning av en matris med mdtvdErden.

Drivrutinerna &r gjorda for olika applikationer, men en och samma
drivrutin kan anvindas pd flera olika sitt genom det optionsval
som anges nidr man dppnar rutinen.

Drivrutinen ldses in fdre huvudprogrammet varvid den reserverar
ett eget utrymme i RAM-minnet.

Foljande rutin kallas ADF: och anvinds vid snabba avldsningar
av analoga signaler.

10 REM *®#¥#%%% ADRPROVY IHREMGOMEH#H#EE*E
20 REM SNABB LASNING AV AV KANAL 0-4

30 REM 20 MATVARDEN

40 REM 10V, EXTERN STYRNING, DIFF.MATNING

50 OPEN "ADF:AD1" ASFILE 1 : REM OPPNING MED OPTIONER
60 DIM M%(4%,20%) : REM MATRIS FOR INLAGRING AV MATVARDEN
70 PRINT #1,"MZ" : REM MATRIS TILL DRIVRUTIN
80 MZ(1%,0%)=1% : REM KANAL 1

90 M%(2%,0%)=2% : REM KANAL 2

100 M%(3%,0%)=3% : REM KANAL 3

110 M%(4%,0%)=4% : REM KANAL 4

120 INPUT #1,A$ : REM UTFOR MATNING

130 REM ===== UTSKRIFT AV DATA =====

140 PRINT "KANAL 1 KANAL 2 KANAL 3 KANAL 4"
150 FOR N%=1% TO 20%

160 FOR K%=1% TO 4%

170 PRINT MZ(K%,NZ),

180 PRINT TAB (x*9%);

190 NEXT K%

200 PRINT

210 NEXT N%

220 END

I rad 50 Oppnas kommunikationen till drivrutinen med option AD1.

A innebdr kortadress 17.

D innebdr extern styrning, 10V differentiell mitning.

1 innebdr fast forstdrkningsfaktor pd 1.

Dessa optioner kan man lisa ut av beskrivningen till demna drivrutin.

I rad 70 definieras att matrisen MZ skall fyllas med mitvidrden.
I rad 120 fylls matrisen med mitvirden i den takt som bestdms
frédn den digitala ingdngen.

2:3



1. Anslut de analoga signalerna till ett kontaktdon som passar i
den analoga ingdngskontakten pd ABC ADC32. Se sidan 4 for
stiftsplacering.

2. Bygla ABC ADC32 for spinningsomridde, forstirkning och kortadress.
Se sidan 5 for kortadress, och sidan 6 och 7 for andra optioner.

3. Stdng av alla ingdende enheter som skall kopplas in.

4. SHEtt ABC ADC32 pd en kortplats i FD2, FD2U, EX!1 eller EX8.

5. Koppla in det analoga kontaktdonet till den analoga ingdngskontakten.
6. SEtt pé'strbmmen P4 alla ingdende enheter.

7. Testa om kortvalet d4r riktigt med féljande kommando:
QUT 1,C ddr C d4r kortadressen.
Lysdioden skall 43 tdndas.

8. Testa de analoga ingéngagna med ett BASIC-program av samma
typ som ADCLAS1 och ADCLAS2 p& sidan 9.

9. Testa den digitala ingd8ngen pd8 stift AO3 med f6ljande program:
10 REM 33636 H% % ADCDIG L a2 2l :
20 REM LAS DIGITAL INGANG PA ABC ADC32
30 OUT 1%,17% : REM KORTVAL
40 IF (INP(1%) AND 16%)=16% THEN PRINT 1 ELSE PRINT O
50 GOTO 40

Om den digitala ingdngen dir logisk etta skrivs 1 och om den
dr 1l4g skrivs O.

Smmmmm=mmmmmams UNIPOLKR KALIBRERING X e T P T

Vid kalibrering anvinds kanal O med 10 volts sving.
Ett enkelt program anvidnds som bara skriver mitvidrdet pd kanal O:

10 *®e#* ADOTRIM ¥##*

20 OUT 1%,17%,3%,0%,2%,0% : REM kort 17,single, kanal O
30 OUT 0%,0% : REM Start ADC

40 PRINT SWAPZ(INP(1%) AND 15%)+INP(0%)

50 GOTO 30

Trimningen utfors pd foljande sdtt:

1. Anslut en spdnning pd 1.22 mV till kanal O (0.5 bit fradn MIN).

. 2. Starta programmet och trimma in offset med R16 (alt. R14, R15 el. R17)
sd att mdtvirdet sldr mellan O och 1 for denna spinning.

3. Anslut 9.9963 V till kanal O (1.5 bit under MAX).

4. Programmet skall nu visa ett mitvdrde pd 4094 till 4095.

5. Ahvénds R12 (GAIN TRIM) kan man hir trimma in sd ati mitvirdet
sldr mellan 4094 och 4095.

EssmasmszszzsnEx BIPOL:A:R KALIBRERING ========3===z3==
Den bipoldra kalibreringen utfors pd samma sitt som den unipolédra.

1. Anslut -4.9988 V till kanal O (0.5 bit fr&n MIN).

2. Trimma offset med R16 (alt. R14, R15 el. R17) sd att mdtvirdet
slédr mellan O och {.

3. Anslut +4.9963 V till kanal O (1.5 bit under MAX).

4. Programmet skall nu visa ett mdtvirde pd 4094 till 4095.

5. Anvinds R12 (GAIN TRIM) trimmas mitvirdet in mellan 4094 och 4095.
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